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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kleintransf or- 
mator gemass Oberbegriff des Anspruchs 1 ; ein der- 
artiger Transformator ist aus dem DE-U-7 105 903 
bekannt. 

In dem durch das DE-U-7 1 05 903 bekannten Fall 
ist zur Gewahrleistung vergrosserter Kriech- und 
Luftstrecken zwischen Primar- und SekundSrwick- 
lung aufgrund erhohter Prufungsspannungsanforde- 
rungen und bei gleichzeitiger Beibehaltung einer ge- 
ringen Einbaugrosse des Transformators vorgese- 
hen, dass die Primarwicklung von der in Achsrich- 
tung des Transf ormatorkerns danebenliegenden Se- 
kundarwicklung durch eine elektrisch isolierende 
Trennwand getrennt wird, die an ihrem Aussenrand 
in Achsrichtung abgewinkelt und zur Erzielung der 
erforderlichen Luft- und Kriechstrecken entspre- 
chend axial verlangert ist. Als Trennwand ist entwe- 
der eine zwischen die Flansche der Spulenkorper der 
Primar- und Sekundarwicklung etngef ugte, tiefgezo- 
gene Isolierfolie mit einem in Achsrichtung der Spu- 
len verlangerten umlaufenden Ansatz vorgesehen 
Oder es wird der Stirnflansch der Primarwicklung 
selbst als Trennwand benutzt und mit einem dem 
umlaufenden Ansatz der tiefgezogenen Isolierfolie 
entsprechend angeformten axial gerichteten Ansatz 
versehen. 

Durch die US-A-3 851 287 ist ein Transformator 
fur Medizintechnik bekannt, bei dem als Trennwand 
zwischen zwei axial hintereinander auf einen Trans- 
formatorkern aufgesteckten, korperlos gewickelten 
Spulen eine in Umfangsrichtung durch einen Schlitz 
unterbrochene Metallfolie zwischengelegt ist. 

Durch die FR-A-2 1 25 263 sind zwei axial hinter- 
einander auf einem Kern angeordnete Spulenkorper 
bekannt dessen einer Stirnflansch mit einem an sei- 
nem Aussenrand axial angeformten Kragen den kra- 
genlosen benachbarten Stirnflansch des anderen 
Spulenkorpers ubergreift. 

Durch die FR-A-2 476 898 ist weiterhin ein ma- 
gnetischer ringplattenformiger, geschiitzter magne- 
tischer Schirm fur eine Spule bekannt, an den ein 
uber seinen Aussenrand uberstehender Anschluss- 
teil einstuckig angeformt ist. 

GemSss vorliegender Erfindung soil nicht nur eine 
sichere elektrische Trennung zwischen netzgespei- 
ster Primarwicklung und anwenderseitiger Sekun- 
darwicklung erreicht sondern gleichzeitig auch mit 
geringstem Fertigungs- und Montageauf wand sowie 
bei geringer Einbaugrosse eine sichere statische 
Schutzschirmung zwischen Primar- und Sekundar- 
seite des Kleintransf ormators gewahrleistet werden 
konnen. 

Eine derartige Schutzschirmung wird z.B. bei 
Transformatoren fur Gerate in der Unterhaltungs- 
elektronik oder in der Medizin gefordert. Oblicher- 
weise wird dazu ein Transformator mit konzentri- 
scher Anordnung von Primar- und Sekundarwicklung 
benutzt und zur gegenseitigen Abschirmung ein Me- 
tallschirm zwischen die konzentrischen Wicklungen 
eingebracht, der mindestens die voile Breite einer der 
beiden benachbarten Wicklungen uberdeckt. Durch 
zusatzliche Isolationsbarrieren mussen dabei die no- 
tigen Abstande sowie Luft- und Kriechstrecken zwi- 



schen Metallschirm und Wicklungen gewahrleistet 
werden. 

Die Losung der gesteilten Aufgabe gelingt ausge- 
hend von einem fur solche Zwecke an sich ublichen 

5 Zweikammer-Transformator der eingangs genann- 
ten Art durch die Lehre gemass Anspruch 1 . 

Die Gegenstande der Unteranspruche kennzeich- 
nen vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 
Die erfindungsgemasse Konstruktion erlaubt in 

w fertigungs- und montagetechnisch aufwandsarmer 
Weise einen Zweikammer-Transformator, dessen 
Spulenkorper primar- und sekundarseitig unabhan- 
gig voneinander wickeibar sind und bei dem beim 
Aufstecken der getrennten Spulenkorper auf den 

is Transformatorkern durch einfaches Zwischenlegen 
des Metallfolienrahmens eine im Vergleich zu Trans- 
formatoren mit geschirmten konzentrischen Spulen 
wesentiich bessere Dampfung hochf requenter Stor- 
spannungen bei gleichzeitiger Vermeidung von Wir- 

20 belstromverlusten erreichtbar ist. Im Frequenzbe- 
reich von 1 0 kHz bis 25 Mhz wird die Storspannung 
gegenuber einer vergleichbaren geschirmten kon- 
zentrischen Wicklung urn 20 dB starker gedampft. 
Dadurch, dass der eine benachbarte Stirnflansch 

25 des einen SpulenkSrpers an seinem Aussenrand mit 
einem axial den benachbarten Stirnflansch des ande- 
ren Spulenkorpers ubergreifenden Kragen versehen 
und der Metallf olienrahmen in den durch Stirnflansch 
und Kragen gebildeten Stirnflansch-Topf eingelegt 

30 ist, wird einerseits eine einfache Stecktechnik der 
beiden hintereinander zu montierenden Spulenkor- 
per mit gleichzeitig durch die Kragenausbildung er- 
hohter Luft- und Kriechstreckenlange und anderer- 
seits eine in einem Arbeitsgang erzielbare sichere 

35 Festlegung des Metallfolienrahmenns gewahrlei- 
stet. Eine unerwunschte Beruhrung des Metallfolien- 
rahmens mit dem Transformatorkern kann bei der er- 
f indungsgemassen Ausgestaltung eines Trenntrans- 
formators in einfacher Weise dadurch verhindert 

40 werden, dass die beiden benachbarten Stirnf lansche 
der Spulenkorper an ihren inneren Randern mit um- 
laufenden, axial gegeneinander gerichteten Anfor- 
mungen versehen sind, die bei montierten Spulen- 
korpern ineinandergreifen und die Mitteloffnung des 

45 Metallfolienrahmens untergreifen; gleichzeitig kon- 
nen diese Vorsprunge in vorteilhafter Weise zur Aus- 
richtung der beiden hintereinander aufgesteckten 
Spulenkorper des Zweikammer-Transf ormators mit- 
benutzt werden. 

so Wenn der Metallfolienrahmen zumindest uber ei- 
nen Teil seines ausseren Randes mit einem entspre- 
chenden Ubermass versehen ist, so kann bei dem zu- 
vor beschriebenen Ineinanderstecken der beiden 
Spulenkorper gleichzeitig der Randteil des eben ge- 

55 stanzten Metallfolienrahmens derart umgebogen 
werden, dass er mit einem Anschlussteil aus den 
montierten Spulenkorpern nach aussen herausragt 
und fur einen Lotanschluss eines ausseren Schutzlei- 
ters zuganglich ist. 

60 Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen werden im folgenden anhand eines sche- 
matisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels in der 
Zeichnung naher erlautert; darin zeigen: 
Fig. 1 eine Seitenansicht der in Achsrichtung in 

es Explosionsdarstellung angeordneten unbewickelten 
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Spulenkorper mit zwischengefugtem Metallfolien- 
rahmen, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Oberseite der Anord- 
nung gemass Fig. 1 , 

Fig.3 eine stirnseitige Draufsicht auf einen ainzel- 
• nen Metallfolienrahmen. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen die in Spulenachse A hinter- 
einander angeordneten, jedoch nicht in ihrer endgul- 
tigen Montagelage zusammengesteckten Spulen- 
korper 1 bzw. 2 fur eine auf dem Spulenkorper 1 auf- 
zubringende netzseitige Primarwicklung und eine auf 
den Spulenkorper 2 aufzubringende anwenderseiti- 
ge Sekundarwicklung mit zwischen den beiden Spu- 
lenkorpern 1, 2 angeordnetem Metallfolienrahmen 
3. Jeder Spulenkorper besteht jeweils zumindest aus 
einem innen den hier nicht dargestellten Transforma- 
torkern umschliessenden Hohlkorper 11 bzw. 21, 
auf den aussen die ebenfalls hier nicht dargestellte 
Primarwicklung bzw. Sekundarwicklung aufgewik- 
kelt wird, und aus radial den Hohlkorper 1 1 jeweils 
uberragenden Stirnflanschen 12, 13 bzw. 22, 23zur 
stirnseitigen Begrenzung der Primar- bzw. Sekundar- 
wicklungsraume. An den ausseren Stirnflanschen 
1 2 bzw. 22 konnen gleichzeitig hier nicht dargestell- 
te Anschlussleisten zur Aufnahme von Anschluss- 
klemmen mitangeformt sein, die einerseits mit inne- 
ren Wicklungsenden der Primar- bzw. Sekundar- 
wicklung und andererseits mit netzseitigen bzw. an- 
wenderseitigen Anschlussleitungen verbunden sind. 

Der rechte Stirnflansch des Spulenkorpers 1 ist an 
seinem Aussenrand mit einem axial auf den benach- 
barten Stirnflansch 23 des Spulenkorpers 2 gerichte- 
ten Kragen 131 versehen, derart, dass aus dem ei- 
gentlichen Stirnflansch 13 und dem angeformten 
Kragen 131 ein Stirnflansch-Topf entsteht. Der be- 
nachbarte Stirnflansch 23 des Spulenkorpers 2 ist 
derart gef ormt und in seiner radialen Ausdehnung be- 
messen, dass er in den Stirnflansch-Topf 13, 131 
des Spulenkorpers 1 formschlussig einsteckbar ist. 
Bei der Montage der beiden Spulenkorper 1, 2 kann 
der derart vorher zwischengelegte Metallfolienrah- 
men mit diesem Montage vorgang gleichzeitig fixiert 
werden. 

In vorteilhafter Weise ist der Metallfolienrahmen 3 
mit einem solchen Ubermass versehen, dass ein ent- 
sprechender Randteil beim Zusammenstecken der 
Spulenkorper 1 , 2 in Form eines von aussen zugangli- 
chen Anschlussteils 35 umgebogen wird und mit ei- 
nem fur einen Masseanschluss vorgesehenen Ldt- 
fahnenanschluss 37 aus dem montierten Spulenkor- 
per 1 , 2 herausragt. 

Der in Fig. 3 in einer stirnseitigen Draufsicht ge- 
zeigte Metallfolienrahmen 3 besteht aus vier Schen- 
keln 31, 32, 33, 34, die eine dem Hohlkorper 11 
bzw. 21 der Spulenkorper 1 , 2 entsprechende Mittel- ss 
offnung 38 umschliessen. Der Metallfolienrahmen 3 
istdurch einen Schlitz 36zwischen dem Schenkel 34 
und dem Schenkel 31 unterbrochen, derart, dass der 
Metallfolienrahmen 3 keine in sich geschlossene 
Kurzschlusswicklung bilden kann, die zur uner- eo 
wunschten Wirbelstrombildung fuhren konnte. Falls 
der Metallfolienrahmen zur Erzielung einer Schutz- 
schirmung mit einem ausseren Schutzleiteran- 
schluss zu verbinden ist und eine BerGhrung des Me- 
tallfolienrahmens 3 mit dem durch die Mitteloffnung es 
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38 reichenden Transformatorkern auf jeden Fall ver- 
mieden werden soil, kann nach einer vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen werden, 
dass die beiden benachbarten Stirnflansche 13 
5 bzw. 23 der Spulenkorper 1 bzw. 2 an ihren inneren 
Randern mit umlaufenden, axial gegeneinander ge- 
richteten Anf ormungen in Form von Vorsprungen 1 4 
bzw. 24 versehen sind, die bei montierten Spulen- 
korpern 1 , 2 ineinandergreifen und dabei die Mittel- 
w offnung 38 des Metallfolienrahmens 3 derart unter- 
greifen, dass zwischen dessen inneren Schenkelkan- 
ten und dem Transformatorkern eine durch die Vor- 
sprunge der vorzugsweise aus Kunststoff gespritz- 
ten Spulenkorper gegebene Isolierung gewahrleistet 
is ist. 



Patentanspriiche 

1 . Kleintransf ormator mit in Richtung der Spulen- 
achse hintereinander auf einen Transformatorkern 
aufsteckbaren Primarwicklungs-Spulenkorper (1 ) 
und Sekundarwicklungs-Spulenkorper (2), jeweils 
bestehend aus zumindest einem innen den Transfor- 
matorkern umschliessenden und aussen die Wick- 
lung aufnehmenden Hohlkorper (11,21) mit endsei- 
tigen, radial erstreckenden Stirnflanschen (12, 13, 
22, 23) und mit einer senkrecht zur Spulenachse an- 
geordneten Folien-Trennwand zwischen den einan- 
der benachbarten Stirnflanschen (13, 23) von Pri- 
marwicklungs-Spulenkorper (1) und Sekundarwick- 
lungs-Spulenkorper (2), dadurch gekennzeichnet, 
dass als Trennwand ein lediglich gestanzter, durch 
einen Schlitz (36) unterbrochener Metallfolienrah- 
men (3) mit einer dem Hohlkorper (1 1 bzw. 21 ) ent- 
sprechenden Mitteloffnung (38) zwischen den bei- 
den benachbarten Stirnflanschen (13, 23) angeord- 
net ist, dessen einer Stirnflansch ( 1 3) an seinem Aus- 
senrand mit einem axial den anderen Stirnflansch 
(23) ubergreifenden, den eingelegten Metallfolien- 
rahmen (3) umfassenden Kragen (131) versehen und 
an deren beiden inneren Randern axial gegeneinan- 
der gerichtete, bei montierten Spulenkorpern (1,2) 
die Mitteloffnung (38) des Metallfolienrahmens (3) 
untergreif enden Anformungen (Vorsprunge 14 bzw. 
24) angeordnet sind. 

2. Kleintransformator nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Metallfolienrahmen (3) zu- 
mindest uber einen Teil seines ausseren Randes mit 
einem solchen Obermass versehen ist, dass dieser 
Randteil mit einem von aussen zuganglichen An- 
schlussteil (35) fur einen Schutzleiter (Lotfahnenan- 
schlusspunkt 37) aus den montierten Spulenkorpern 
(1,2) herausragt. 

3. Kleintransformator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spulenkorper (1, 
2) mit ihren radial ausseren und radial inneren Anfor- 
mungen als einstuckige Kunststoff-Spritzgussteile 
ausgebiidet sind. 



Claims 

1 . A small transformer comprising primary wind- 
ing coil bodies (1 ) and secondary winding coil bodies 
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(2) which can be consecutively placed onto a trans- 
former core in the direction of the coil axis, each coil 
body respectively consisting of at least one hollow 
body (11,21) which internally surrounds the trans- 
former core and externally accommodates the wind- 
ing and has radially extending end flanges (12, 13, 
22, 23), and a foil partition arranged at right angles 
to the coil axis, between the mutually adjacent end 
flanges ( 1 2, 23) of primary winding coil body ( 1 ) and 
secondary winding coil body (2), characterised in 
that a punched metal foil frame (3) which is inter- 
rupted by a slot (36) is arranged as the partition and 
has a central opening (38), which corresponds to the 
hollow body (1 1 and 21 ), between the two adjacent 
end flanges (13, 23), the one end flange (13) of 
which hollow body on its outer edge is provided with 
a collar (131) which axially overlaps the other end 
flange (23) and surrounds the inserted metalfoil 
frame (3) and on the inner edges of the coil bodies are 
arranged attachments (projections 1 4 and 24) which 
are axially directed against one another and grip 
under the central opening (38) of the metalfoil frame 

(3) when the coil bodies (1, 2) are mounted. 

2. A small transformer as claimed in Claim 1, 
characterised in that at least over a section of its 
outer edge the metal foil frame (3) is provided with an 
oversize to such an extent that said edge section 
together with a connecting piece (35) protrudes from 
the mounted coil bodies ( 1 , 2) , and is accessible from 
the outside and serves for protective conductors 
[soldering lug conection point (37)]. 

3. A small transformer as claimed in Claim 1 or 2, 
characterised in that the coil bodies (1,2) together 
with their radially outer and radially inner attach- 
ments are designed as synthetic die-castings. 



Revendications 

1. Petit transformateur comportant un corps de 
bobine (1 ) de I'enroulement primaire et un corps de 
bobine (2) de I'enroulement secondaire, pouvant etre 
enfichSs Tun derrtere I'autre suivant la direction de 



I'axe de la bobine sur un noyau du transformateur et 
qui sont constituds respectivement par au moins un 
corps creux (11, 21) entourant interieurement le 
noyau du transformateur et recevant extSrieurement 
I'enroulement et comportant des flasques frontaux 
d'extr6mit6 (12, 13, 22, 23) s'6tendant radialement 
et une paroi de separation en forme de f euille, dispo- 
s6e perpendiculairement d I'axe de la bobine entre les 
flasques frontaux (13, 23), qui sont mutuellement 
voisins, du corps de bobine (1 ) de I'enroulement pri- 
maire et du corps de bobine (2) de I'enroulement 
secondaire caract6ris6 par le fait qu'il est prevu 
comme paroi de separation un cadre forme d'une 
feuille mStallique (3), qui est simplement decoupS, 
est interrompu par une fente (36), comporte une 
ouverture centrale (38) correspondent au corps 
creux (1 1 ou 21 ) et est dispose entre les deux flas- 
ques frontaux (13, 23), dont Tun (1 3) comporte, sur 
son bord extSrieur, un collet (131) s'engageant axia- 
lement par-dessus I'autre flasque frontal (23) et en- 
tourant le cadre insert (3) forme d'une feuille metalli- 
que, tandis que sur les deux bords int6rieurs des flas- 
ques se trouvent disposes des parties fagonn6es 
(parties saillantes 14 ou 24) dirig6es axialement 
Tune vers I'autre et s'Stendant d travers I'ouverture 
centrale (38) du cadre (3) forme d'une feuille m6tal- 
lique, lorsque les corps de bobine (1,2) sont mon- 
ths. 

2. Petit transformateur suivant la revendication 
1 , caract6ris6 par le fait que le cadre (3) f orm<§ par la 
feuille mStallique comporte, au moins sur une partie 
de son bord ext§rieur, une telle surcote que cette par- 
tie du bord fait saillie, hors des corps de bobine (1,2) 
montes, par un element de raccordement (35) acces- 
sible de I'exterieur et prevu pour un conducteur de 
protection (point de raccordement 37 d'une cosse & 
souder). 

3. Petit transformateur suivant la revendication 1 
ou 2, caract6ris6 par le fait que les corps de bobine 
(1,2) sont r6alis6s, avec leur partie faconnee ext£- 
rieure et interieure du point de vue radial, sous la 
forme de pieces en matiere plastique moulees par 
injection d'un seul tenant. 
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